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COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

Conocer los principios de los procesos de separacion y aplicarlos para la solucién de problemas especificos

Conocer sobre costos de equipos de separacion.

Realizar analisis de las instalaciones y equipo y equipos de separacion disponible en una empresa

[ ]
[ ]
e Conocer las propiedades fisicoquimicas de los materiales y aplicarlas para los procesos de separacion.
[ ]
[ J

Aplicar los principios de los procesos de separacion para la optimizacion de procesos mediante ejecucion de pruebas en laboratorio y planta piloto

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

Analizar sistemas utilizando balances de materia y energia.
Establecer la viabilidad econémica de un proyecto.

Aplicar herramientas de planificacion y optimizacion.
Capacidad de aplicar conocimientos de quimica, fisica y matematicas a la concepcion, disefio, implementacion, operacion, evaluacién y control de

sistemas, componentes 0 procesos quimicos, conduccion de experimentos, analisis e interpretacién de datos referidos a la Ingenieria Quimica o a una o0 mas de
sus areas tecnoldgicas especificas: Fendmenos de Transporte, Cinética, Reactores, Dinamica de procesos, Transferencia de Calor y de Masa y Disefio de

materiales.

° Dominio de técnicas y herramientas modernas necesarias para el ejercicio de su profesion, mostrando capacidad de analizar y entender las




relaciones entre la tecnologia y las organizaciones.

. Capacidad de reconocer e incorporar las demandas del contexto en la concepcion, disefio, implementacién, operacién y control de sistemas,
equipos y procesos quimicos; mediante la direccién y proyeccion de las instalaciones y equipo de la rama industrial quimica en la que se desempefie (organica,
de sintesis, farmacéutica, curtido, polimeros, etc).

. Especialmente capacitados para actuar, realizar y dirigir toda clase de estudios, trabajos y organismos en la esfera econémico industrial quimica,
estadistica, social y laboral.

PRESENTACION DE LA MATERIA

En Procesos de separacién, el alumno conocera los principios fisicoquimicos en que se apoya la operacién en los equipos de separacion y los procedimientos
usados para dimensionamiento de dichos equipos. Este curso se ha dividido en 9 unidades tematicas:

. Introduccidn a los procesos de separacién: Importancia de las separaciones, Conceptos basicos, Concepto de separacion, Transferencia de masa,
Clasificacion, Separacion mecanica, Separacion difusional, Separacién electrostatica, Disefio, seleccion, compra, fabricacién, instalacién y operacion de
equipos de separacion

e  Absorcion y agotamiento: Equilibrios de absorcién y agotamiento, Equipo de absorcién y agotamiento, Lineas de operacion, Calculo del niumero de unidades
de transferencia, Coeficientes de transferencia de masa en absorcion y humidificacion, Equipos multietapa a contracorriente, Equipos de contacto continuo a
contracorriente, Efectos térmicos en la absorcién y agotamiento, Absorcién irreversible

e Destilacion instantanea: Método basico de destilacién instantanea, Destilacién instantanea binaria, Destilacién intantanea multicomponente, Equilibrio
vapor-liquido, Regla de las fases, Ecuacion de Antoine, Diagramas de equilibrio, Calculos de condiciones de operacion, Método grafico por diagramas de
equilibrio, Determinacion de la presion de convergencia por el Método de Lenoir-White, Dimensionamiento, Estimacion de costos

e Destilacion por cargas: Ecuacion de Rayleigh, Destilacién simple, Destilacion con rectificacion, Tiempo de operacién, Dimensionamiento de equipos,
Estimacion de costos, Dimensionamiento, Equipo de destilacion

e  Extraccion de sistemas inmiscibles y parcialmente miscibles: Equipo y procesos de extraccién, Extraccién contracorriente, Extraccion fraccional diluida,
Mezclador-asentador, Columna de rocio, columna empacada, columna de plato, Extraccion liquido-liquido en etapas, Extraccion liquido-liquido diferencial,
Diagramas triangular, Procedimientos Kremser y McCabe-Thiele, Lavado, Lixiviacion, Lixiviacion con velocidad de flujo variable, Extraccion de fluido
supercritico, Métodos de céalculo de condiciones de operacion, Dimensionamiento, especificacion y estimacién de costos

e  Reduccion y clasificacion de tamario: Clasificacion y seleccion de equipo, Descripcidn del funcionamiento y aplicaciones, Trituradores de quijada,
Trituradores de cono, Molinos de martillos, Molinos de bolas, Molinos de rodillos para pastas y pinturas, Molinos coloidales, Tamices, mallas, clasificadores
de particulas, Especificacion y estimacion de costos

e  Centrifugacion y filtraciéon: Sedimentacion centrifuga, Particulas sometidas a fuerza centrifuga, Ciclones para liquido, Centrifugas por carga y continuas,
Dimensionamiento, Filtracién Clasificacion y descripcion de filtros: de arena, prensa, de hoja, rotatorios, Medios filtrantes, Estimacion y actualizacién de
costos
Membranas de separacion: Equipos, Concepto de membrana, Tipos de membranas, Permeacion de gas, Osmosis Inversa, Ultrafiltracién, Pervaporacion

. Absorcion, cromatografia e intercambio i6nico: Equilibrio de sorpcion y sorbentes, Adsorbentes e isotermas de adsorcion, Curvas de adsorcién, Efecto de la
transferencia de masa, Bases y aplicaciones de la cromatografia, Intercambio i6nico

Al término del curso, el alumno sera capaz de: Identificar, comprender y analizar correctamente las operaciones de separacion, Resolver correctamente
problemas relacionados con el calculo en las operaciones con etapas en equilibrio tanto para sistemas binarios como multicomponentes, Llevar a cabo el disefio y
dimensionamiento de equipos para separacion.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS




Para facilitar al aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar Procesos de separacién después de cursar Introduccién a la Ingenieria Quimica, Balance de
Materia y Energia, Ingenieria Econémica, Termodinamica, Transferencia de Calor y Transferencia de Masa. Esta materia propiciara la integracion de los diversos
conocimientos adquiridos durante la carrera y la capacidad de interactuar con otras disciplinas de la ingenieria.

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Introduccion a los procesos de separacion

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR

LA UNIDAD TEMATICA:

8 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
POR
DESARROLLAR
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
Importancia de las Analizar y comprender textos con | ° de | El uso adecuatdo
separaciones lenguaje de la ingenierfa quimica eﬁ ee:seﬂteonrﬂgssségﬁ :rsn
Conceptos basicos Comunicar en forma oral y escrita la donde se desenvuelva
Concepto de informacion obtenida . La apertura al ’
separacion Usgr tecnqlogias della_informaci()n didlogo y alpdebate
Transferencia de Utilizar r'ne.todos qguimicos altebrnos cientifico.
1. Conocer los principios masa para optimizar un proceso en base a | | Uso de la e Participacion
i . e ., rendimiento, costos y efluentes P
e importancia de los Clasificacion implicados tecnologia para la en clase e Tareas
procesos de Separacion Valorar la viabilidad en ;o(ljucmp :1e problemas
separacion mecanica infraestructura para un posible . n USU:E? gz.sarrollo de |° Ejercicios en | e Examen
Separacién cambio para la optimizacién de un ropuestas alternas de pizarron
2. ldentificar, difusional proceso en base a resultados previos garg mejora de e Exposicion
comprender y analizar Separacion de laboratorio y planta piloto procesos ¢ Participacion en clase
correctamente las electrostatica Capacidad para colaborar con . El impacto de la | grupal en
- > | | izacio P g i
operaciones de Introduccion al ggrzgﬁz\?;n;rgaii I‘; cr’;ggmi?gr'loge Ingenierfa Quimica en sesiones de
separacion disefio, seleccion, problemas o la ejecucion de nuevos el progreso cientifico y discusién
compra, proyectos tecnolcz:gmo_ .
fabricacion, Modelar y simular, calcular y * social co()r]n(r:éingﬁo al
instalacion y disefiar soluciones a problemas de la avel del In epniero
operacién de Ingenieria Quimica acordes con el (%uﬁ')mico en ?a solucion
equipos de tipo de organizacion de la problematica
separacion correspondiente social/empresarial
NOMBRE DE LA UNIDAD Absorcién y agotamiento TIEMPO ESTIMADO PARA 10 horas




SABERES

EVIDENCIAS DE DESEMPENO

COMPETENCIAS A POR
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
e Equilibrios de Usar las leyes de la termodinadmica El uso
hy: I lucié I ¢
absorCIC_)n y [t)ggﬁicisreso ucion de problemas adecuado de las
ago'_[am:jent(t)) L, Analizar y comprender textos con CIIenctlas exact_aslen
* Equipo € absorcion lenguaje de la ingenieria quimica goﬁgeosrgo social en
y,agotamlento B Comprender y manejar bases de deservuelva
e Lineas de operacion datos, graficas y diagramas de L . " | e Tareas
e Calculo del nimero propiedades termodinamicas * didlodo agrg;gja:fea Particinacié
1. Describir los principios | de unidades de Comunicar en forma oral y escrita la cient?fi(:}é) e Par :C|paC|on
de la absorcion y transferencia informacion obtenida . El desarrollo en clase * Examen
agotamiento usados ¢ Coeficientes de Usar tecnologias de la informacion de propuestas « Eierciciosen |e Exposicion
en los procesos de transferencia de Utilizar métodos quimicos alternos alternas de para jercic P |
separacion masa en absorcion y para optimizar un proceso enbase a | oi0ra de procesos pizarron en clase
e s rendimiento, costos y efluentes -
humidificacion implicados. ° Aportacion a ¢ Participacion A d
2. Describir los equipos e Equipos multietapa - la solucién de p e Avance de
Valorar la viabilidad en bl | grupal en reporte
usados para la a contracorriente ; ; problemas en los _ _
- : infraestructura para un posible sectores social y sesiones de escrito
absorcion e Equipos de contacto cambio para la optimizacion de un empresarial discusion
continuo a proceso en base a resultados previos | Disposicién
contracorriente de laboratorio y planta piloto para la solucién de
e Efectos térmicos en Destreza para acoplar la problemas
la absorcién infraestructura disponible para . Desarrollo de
- y ejecutar un proyecto exitoso a nivel -
agotamiento industrial estrategias para la
* Absorcion Equipo e instrumentacion ;?Lubﬁanzie
irreversible Solucioén de problemas
NOMBRE DE LA UNIDAD Destilacién instantanea TIEMPO ESTIMADO PARA ) 10 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
POR
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
1. Describir los e Método basico de e Usar las leyes de la termodinamica para | e El uso adecuado | Participaci |e Tareas
equipos usados destilacién instantanea la resolucion de problemas técnicos de las ciencias exactas on en clase
para la e Destilacion instantanea | ® Analizar y comprender textos con en el entorno social en e Examen




destilacion binaria lenguaje de la ingenieria quimica donde se desenvuelva. |e Ejercicios
instantanea e Destilacion intantanea Comprender y manejar bases de datos, e laaperturaal en pizarrén |e Exposicion
multicomponente gré\flcasj y d!agramas de propiedades d]élogc_) y al debate en clase
- Realizar e Equilibrio vapor-liquido termodinamicas _ cientifico. e Participaci
calculos de « Regla de las fases F:omunlcqf en forma oral y escrita la . Usp de la 6n grupal e Avances de
destilacion o 1 informacién obtenida tecn()_lpgla para la : ¢
e Ecuacion de Antoine Usar tecnologias de la informacion solucién de problemas en sesiones | reporie
. . Diagramas de equilibrio Manejo de las matematicas, quimica y industriales. de . escrito
: Estl_mar COS_t,OS e Calculos de condiciones fisica para implementar, operar y valuar |e El impacto de la discusion
de In_st_al_a}uon Yy de operacién los procesos quimicos Ingenieria Quimica en
adquisicionde |, \istodo gréafico por Capacidad para colaborar con colegas el progreso cientifico y
equipos de diagramas de equilibrio dentro de la organizacion para llevar a tecnologico
destilacién « Determinacion de la cabo la resolucién de problemas o la . Aportacion a la
., ejecucion de nuevos proyectos solucion de problemas
presion de Modelar y simular, calcular y disefiar en los sectores social y
convergencia por el soluciones a problemas de la Ingenieria empresarial
Método de Lenoir-White Quimica acordes con el tipo de . Disposicion para
e Dimensionamiento organizacion correspondiente la solucién de
e Estimacién de costos Destreza para acoplar la infraestructura problemas
disponible para ejecutar un proyecto . Desarrollo de
exitoso a nivel industrial estrategias para la
Equipo e instrumentacion solucion de problemas
Solucién de problemas
NOMBRE DE LA UNIDAD o TIEMPO ESTIMADO PARA
Destilacién por cargas 10 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEQA(;ENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
1. Describir los equipos Ecuacioén de e Usar las leyes de la termodinamica . El uso adecuado |e Participacido |e Tareas
usados para la Rayleigh para la resolucion de problemas de las ciencias exactas n en clase
destilacién por cargas « Destilacion simple técnicos en el entorno social en e Examen

y su aplicacion

2. Realizar célculos de
destilacion

3. Estimar costos de

Destilacién con
rectificacion
Tiempo de
Operacion
Dimensionamiento

e Analizar y comprender textos con

lenguaje de la ingenieria quimica

o Comprender y manejar bases de

datos, graficas y diagramas de
propiedades termodinamicas

e Comunicar en forma oral y escrita la

donde se desenvuelva.
. La apertura al
didlogo y al debate
cientifico.
. Uso de la
tecnologia para la

e Ejercicios en

pizarron

e Participacié

n grupal en

e Exposicion
en clase

e Avances




instalacion y e Estimacion de informacion obtenida solucion de problemas sesiones de del reporte
adquisicién de costos e Usar tecnologias de la informacion industriales. discusion escrito
equipos de destilacion | e Dimensionamiento Ma_nejo de I_as matematicas, quimica y El desarrollo de
o Equipo de fisica para |mplement§r,_operar y propuestas alternas de
destilacion valuar los procesos quimicos para mejora de
es Capacidad para colaborar con colegas procesos
dentro de la organizacion para llevar El impacto de la
a cabo la resolucién de problemas o la Ingenieria Quimica en
ejecucion de nuevos proyectos el progreso cientifico y
Modelar y simular, calcular y disefiar tecnoldgico
soluciones a problemas de la Aportacion a la
Ingenieria Quimica acordes con el solucién de problemas
tipo de organizacidn correspondiente en los sectores social y
Destreza para acoplar la empresarial
infraestructura disponible para Disposicién para
ejecutar un proyecto exitoso a nivel la solucioén de
industrial problemas
Equipo e instrumentacion Desarrollo de
Solucion de problemas estrategias para la
solucion de problemas
NOMBRE DE LA UNIDAD Extraccién de sistemas inmiscibles y TIEMPO ESTIMADO PARA 10 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: parcialmente miscibles DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
POR
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
1. Describir el : o Usar las leyes de la termodindmica | e El uso adecuado C e
funcionamiento de * Equipo Y Procesos de para la resolucion de problemas de las ciencias exactas | ° I?artICIpam * Tareas
: extraccion tECnicos | ent ial on en clase
equipos usados para Ext . . en el entorno social en
la extraccion * Extraccion o Analizar y comprender textos con donde se desenvuelva. S * Examen
contracprrlente ' lenguaje de la ingenieria quimica . La apertura al * Ejercicios
2_Calcular condiciones e Extraccion fraccional | e« Comprender y manejar bases de dialogo y al debate en pizarron | e Exposicion
'de operacion diluida datos, graficas y diagramas de cientifico. en clase
di pet ’ e Mezclador-asentador propiedades termodinamicas . Uso de la e Participaci
els?)qee:ii‘liggsligs e Columna de rocio, . f:omunicz?\r en forma oral y escrita la tecnqlpgia para la 6n grupal e Avances
: d | columna empacada, informacion obtenida - g solucion de problemas en sesiones | del reporte
€Qquipos usaaos en la columna de plato e Usar tecnologfas de la informacion industriales. de escrito

separacion por
extraccion

e Extraccion liquido-

o Utilizar métodos quimicos alternos
para optimizar un proceso en base a

. El desarrollo de

propuestas alternas de

discusioén




liquido en etapas
Extraccién liquido-
liquido diferencial
Diagramas triangular
Procedimientos
Kremser y McCabe-
Thiele

Lavado

Lixiviacion
Lixiviaciéon con
velocidad de flujo
variable

Extraccion de fluido
supercritico
Métodos de calculo de
condiciones de
operacién
Dimensionamiento,
especificacion y
estimacion de costos

rendimiento, costos y efluentes
implicados.

e Valorar la viabilidad en
infraestructura para un posible
cambio para la optimizacion de un

proceso en base a resultados previos

de laboratorio y planta piloto

e Manejo de las matematicas, quimica
y fisica para implementar, operar y

valuar los procesos quimicos
e Modelar y simular, calculary

disefiar soluciones a problemas de la

Ingenieria Quimica acordes con el
tipo de organizacién
correspondiente

o Destreza para acoplar la
infraestructura disponible para

ejecutar un proyecto exitoso a nivel

industrial
e Equipo e instrumentacion
e Solucidén de problemas

para mejora de
procesos

. El impacto de la
Ingenieria Quimica en
el progreso cientifico y
tecnoldgico

. Aportacion a la
solucién de problemas
en los sectores social y
empresarial

. Conciencia
social con respecto al
papel del Ingeniero
Quimico en la solucién
de la problematica
social/empresarial

. Disposicion para
la solucion de
problemas

. Desarrollo de
estrategias para la
solucién de problemas

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Reduccion y clasificacion de tamafio

TIEMPO ESTIMADO PARA

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

8 horas

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEI\S;ENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
1. Describir el Clasificacion y ¢ Usar las leyes de la termodinamica . El uso adecuado | e Participaci |e Tareas
funcionamiento de seleccion de para la resolucion de problemas de las ciencias exactas on en clase
equipos usados para equipo tecn!cos en el entorno social en e Examen
la reduccion y Descripcion del g ';*e”ni;:jza"’}; é’ec?;ni‘r)]geer:ﬁ:;i;egs?; iccc;” donde iz ‘;zzerf[‘:?:g’la' e Ejercicios
:Ia3|f|~ca0|on de furl1_(:|on_am|ento y « Comprender y manejar bases de dialogo y al debate en pizarron |e Expolswlon
amano aplicaciones datos, graficas y diagramas de cientifico. L €N clase
o Trituradores de propiedades termodinamicas . Uso de la * Participaci
2. Calcular c_o,nd|C|ones quijada « Comunicar en forma oral y escrita la tecnologia para la Ongrupal |e Avances
de operacion, Trituradores de informacion obtenida solucién de problemas en sesiones del reporte




2. Calcular condiciones
de operacion, costos,
dimensionar y
especificar los equipos
usados en la
centrifugacion y
filtracion .

e Dimensionamiento
e Filtracion Clasificacion

y descripcién de
filtros: de arena,
prensa, de hoja,
rotatorios

Medios filtrantes

e Estimaciony

propiedades termodinamicas

e Comunicar en forma oral y escrita la
informacion obtenida

e Usar tecnologias de la informacién

e Modelar y simular, calcular y disefiar
soluciones a problemas de la
Ingenieria Quimica acordes con el
tipo de organizacion correspondiente

tecnologia para la
solucion de problemas
industriales.

. El desarrollo de
propuestas alternas de
para mejora de procesos

. El impacto de la
Ingenieria Quimica en el

e Participacion
grupal en
sesiones de
discusion

dimensionar y cono ¢ Usar tecnologias de la informacién industriales. de escrito
especificar los e Molinos de o Utilizar métodos quimicos alternos . El desarrollo de discusidén
equipos usados en la martillos para optimizar un proceso en base a propuestas alternas de
separacion de solidos |e Molinos de bolas rendimiento, costos y efluentes para mejora de procesos
Moli d dill implicados. . El impacto de la
¢ Moflinos de roaiios Modelar y simular, calcular y disefiar Ingenieria Quimica en el
para pastas y soluciones a problemas de la progreso cientifico y
pinturas Ingenieria Quimica acordes con el tecnoldgico
¢ Molinos coloidales tipo de organizacion correspondiente | e Aportacion a la
e Tamices, mallas, e Destreza para acoplar la solucion de problemas
clasificadores de infraestructura disponible para en los sectores social y
particulas ejecutar un proyecto exitoso a nivel empresarial
o Especificacion y mdqstrlal_ N . D_|§p05|C|on para
- ‘2 e Equipo e instrumentacion la solucién de problemas
estimacion de e
¢ e Solucién de problemas o Desarrollo de
costos estrategias para la
solucién de problemas
NOMBRE DE LA UNIDAD Centrifugacion v filtracién TIEMPO ESTIMADO PARA 8 horas
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: 9 y DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DES?éF;;ENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
¢ Sedimentacion e Usar las leyes de la termodinamica ¢ del Eil l:]S? ade;:ua}(do
1. Describir el centrifuga para la resolucion de problemas € las ciencias exactas
. . . - Lo en el entorno social en e Tareas
funcionamiento de e Particulas sometidas a técnicos L
. . . donde se desenvuelva. e Participacion
equipos usados para la fuerza centrifuga e Analizar y comprender textos con
; s . P . - L P . La apertura al en clase e Examen
centrifugacion y e Ciclones para liquido lenguaje de la ingenieria quimica dialoao v al debate
filtracion e Centrifugas por cargay | ¢ Comprender y manejar bases de cient?fic{) e Eiercicios en £ s
continuas datos, graficas y diagramas de : ] . * EXposicion
. Uso de la pizarrén en clase

e Avances del
reporte
escrito




actualizacién de costos

e Destreza para acoplar la
infraestructura disponible para
ejecutar un proyecto exitoso a nivel
industrial

e Equipo e instrumentacion

. Aportacion a la

progreso cientifico y
tecnoldgico

solucién de problemas
en los sectores social y
empresarial

NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Membranas de separacion

TIEMPO ESTIMADO PARA
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

8 horas

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

iénico

DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEI\SEIIEQNO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
. El uso adecuado
de las ciencias exactas
e Usar las leyes de la termodindmica para la en el entorno social en
resolucion de problemas técnicos donde se desenvuelva.
e Analizar y comprender textos con lenguaje |e La apertura al e Tareas
1. Conocer los tipos de |, Equipos de la iqgenieria quimica . djélogq y al debate
procesos y las « Concepto de * Comunicar en forma oral y escrita la cientifico. e Participacion en | e Examen
aplicaciones de la membrana informacion obtenida . Uso de la clase
separacion por o Tipos de e Usar tecnologias de la informacion tecnqlogia para la o Exposicion
membranas membranas e Utilizar métodos quimicos alternos para solucién de problemas * Ejercicios en en clase
o o Ley de Fick optimiz_ar un proceso en base a ) _ industriales. pizarron
2. Describir el e Permeacion de rendimiento, costos y efluentes implicados | e El desarrollo de e Avances
funcionamiento de as e Manejo de las matematicas, quimica y propuestas alternas de ¢ Participacion del
equipos usados para . g is | fisica para implementar, operar y valuar para mejora de procesos grupal en reporte
los procesos de Ulsmofsjlls nygrsa los procesos quimicos . El impacto de la sesiones de escrito
separacion que e Ultrafiltracion e Capacidad para colaborar con colegas Ingenieria Quimica en el discusion
emplean membranas | Pervaporacion dentro de la organizacion para llevar a progreso cientifico y
cabo la resolucion de problemas o la tecnoldgico
ejecucion de nuevos proyectos . Aportacion a la
e Equipo e instrumentacion solucion de problemas
en los sectores social y
empresarial
NOMBRE DE LA UNIDAD Adsorcién, cromatografia e intercambio | TIEMPO ESTIMADO PARA 8 horas




Intercambio i6nico

Destreza para acoplar la infraestructura
disponible para ejecutar un proyecto
exitoso a nivel industrial

Equipo e instrumentacion

progreso cientifico y
tecnoldgico

Aportacion a la
solucién de problemas en
los sectores social y
empresarial

SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
COMPETENCIAS A POR
DESARROLLAR
S ) CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
El uso adecuado de
Usar las leyes de la termodinamica para IastC|enC|as _e>|<acte(1]|s eg el
la resolucion de problemas técnicos entorno social en donde se
; desenvuelva.
Analizar y comprender textos con L ¢ |
Equilibrio de lenguaje de la ingenieria quimica dialodo a glpzret;g?ea e Tareas
sorpcién y sorbentes Comunicar en forma oral y escrita la 1a1090 y e Participacion
: iy . cientifico.
Adsorbentes e informacion obtenida Uso de la tecnoloaia en clase e Examen
- isotermas de Usar tecnologias de la informacion - g
1. Describir los adsorcion Maneio de | temati P para la solucién de e Eierciciosen |e E s
principios de la y janejo de as matematicas, quimicay | proplemas industriales. jercic xposicion
i e Curvas de adsorcion fisica para implementar, operar y pizarréon en clase
adsorcion, Efecto de la valuar los procesos quimicos El desarrollo de
cromatografia e transferencia de c id dp | qb | propuestas alternas de para e Participacion R "
intercambio iénico apacidad para cotaborar con colegas mejora de procesos articipacion | ¢ reporte
masa dentro de la organizacion para llevar a - grupal en escrito
. 2, El impacto de la : A
Bases y aplicaciones cabo la resolucién de problemas o la Ingenierfa Quimica en el sesiones de final
de la cromatografia ejecucién de nuevos proyectos 9 discusion

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de carpetas de evidencias de tareas, ejercicios e investigaciones
Elaboracion de un reporte que contenga el disefio de un equipo o proceso de separacion
Exposicion de tema
Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

e Materiales requeridos: Pizarrén, Manuales, llustraciones, Diapositivas, Videos, Materiales de laboratorio
e Equipos requeridos: Computadora, Cafidn, Centro de Computo

SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion: Sera continua, permanente y se llevara a cabo en tres momentos:

Diagnostica: Introduccion de conceptos fundamentales para el curso y valoracién inicial de estos

Formativa: Participacion en clase, participacion grupal en laboratorio
Sumaria: Entrega de reportes de avance y final, entrega de bitacoras de laboratorio, Exposiciones de avance y final, autoevaluacién, co-evaluacion.




El ejercicio de autoevaluacién y co-evaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el proceso formativo
y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

e Calificacion del cuaderno de tareas e investigaciones: 15%
e Calificacion del cuaderno de ejercicios y exposiciones: 15%
e Calificacion del reporte del disefio de un equipo o proceso de separacion: 20%
e Promedio de exdmenes: 35%
e Participacion en clase: 10%
e Autoevaluacion y co-evaluacion: 5%
FUENTES DE INFORMACION
BIBLIOGRAFIA BASICA: BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Titulo: Separation process engineering, 2nd Edition ; . . . . .
Autor: Phillip C. Wankat Titulo: Unit Operations of Chemical Engineering

Editorial, afio y lugar: Prentice Hall, 2007, USA Autor: J. C. Smith, P. Harriot, P. W. L. McCabe
Editorial, afio y lugar: McGraw-Hill, 2000, USA

Titulo: Separation Process Principles

Autor: J. D. Seader, Ernest J. Henley, D. Keith Roper
Editorial, afio y lugar: John Wiley & Sons, 2010, USA

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

Titulo: Separation process technology

Autor: Jimmy L. Humphrey, George E. Keller . ; . . L. L
Editorial, afio y lugar: McGraw-Hill, 1997, USA Revistas y Articulos especificos sobre ingenieria quimica, notas del curso,
asistencia a seminarios y bases de datos en Internet.




