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CARACTERIZACION DE LA MATERIA
POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA FORMATIVA (X METODOLOGICA
POR LA DIMENSION DEL CONOCIMIENTO: AREA BASICA X | AREA AREA
GENERAL PROFESIONAL

POR LA MODALIDAD DE ABORDAR EL CURSO X | TALLER LABORATORIO SEMINARIO
CONOCIMIENTO:
POR EL CARACTER DE LA MATERIA: OBLIGATORIA X | RECURSABLE OPTATIVA SELECTIVA ACREDITABLE |
ES PARTE DE UN TRONCO COMUN O MATERIAS | SI NO X
COMUNES:

COMPETENCIA (S) GENERAL(ES) DE LA MATERIA:

e Conocer y describir los términos empleados en el estudio de la estructura y funcion de las células
e  Asociar la estructura y funcion de las células con diferentes tejidos
e Comprender y aplicar leyes, principios de termodinamica y enzimologia

® Conocer la Quimica de los organismos vivos.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DEL PERFIL POR COMPETENCIAS.

La materia de Bioquimica contribuye a las siguientes competencias cognitivas, metodoldgicas y de laborales-sociales :

C1. Demuestra una comprension de los conceptos basicos vy principios fundamentales del area quimico - médico -biologicas.

C5. Buscar, interpretar y utilizar informacion cientifica. M3. Verificar y evaluar el ajuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez.
M7. Estimar el orden de magnitud de cantidades mensurables para interpretar fendmenos diversos.
M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicion y transmision de informacion, calculo numérico, simulaciéon de procesos biomédicos y/o
control de experimentos en el area de la salud.
M11.Demuestra destrezas experimentales y usos de modelos adecuados de trabajo en laboratorio.
LS3. Demostrar habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la profesion tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el auto- aprendizaje y la

persistencia.

LS4. Participa en la elaboracion y desarrollo de proyectos de investigacion en Ingenieria Biomédica.




LS5. Demuestra disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y conocimientos especificos.

PRESENTACION DE LA MATERIA

Esta unidad de aprendizaje tiene como objetivo estudiar las biomoléculas y sus propiedades bioquimicas, para poder entender los mecanismos bioquimicos que
se llevan a cabo en el organismo vivo.

Este curso se ha dividido en tres unidades tematicas:

Conceptos Fundamentales: Se establecen y explican los conceptos basicos sobre la organizacion estructural y funcional de las células asi como las propiedades
fisicoquimicas del agua y como éstas afectan el comportamiento de las biomoléculas. También, se analizan los conceptos basicos de la termodinamica apliacdos
a la bioquimica.

Biomoléculas- Carbohidratos y Lipidos: Se explican las caracteristicas fisicas, quimicas y funcionales de azucares, disacaridos y polisacaridos, asi como su
importancia en la conformacion de los seres vivos

Biomoléculas - Proteinas, acidos nucleicos y enzimas: Se explican las caracteristicas fisicas, quimicas y funcionales las proteinas. Se explica el papel bioldgico
de los polinucledtidos. Se establece la importancia bioldgica de la funcidon enzimatica y se describe la estructura de una enzima.

Al término del curso, el alumno sera capaz de ubicar a la Bioquimica como parte de la ingenieria biomédica y explicar su importancia, conocer la importancia
de la estructura y funcion de las biomoléculas y conocer los aspectos basicos de la estructura y funcionamiento celular.

RELACION CON OTRAS MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Los insumos de esta unidad son quimica general y quimica organica basica. A su vez esta unidad de aprendizaje proveera los insumos para
biologia celular, biologia molecular, anatomia y fisiologia, neurofisiologia y biofisica medica.




NOMBRE DE LA UNIDAD

TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Conceptos
Fundamentales

TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR LA

UNIDAD TEMATICA:

practicas

14 horas teoria, 7 horas

COMPETENCIAS SABERES EVIDENCIAS DE DESE&PI{ENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA PRODUCTO
1.1 La loégica molecular de los o Usar la La e Participacié |e Tareas
seres Vvivos. terminologia y organizacion n en clase
a. Axiomas fundamentales de estructura del lenguaje de equipos e Examen
los seres vivos propio de la biologia de trabajo e Ejercicios
b. Espacio, tiempo y energia de | o Integrar el El en pizarron |e Bitacora
los seres vivos conocimiento adquirido fortalecimie y reporte
- c. Lajerarquia de la . Comunicar en nto de ¢ Participacio de
*  Conocer y describir los organizacion molecular de forma oral y escrita las | correctos n grupal en practica
terminos empleados en los seres vivos teorfas, conceptos y habitos de laboratorio
el estudiode la resultados cientificos estudio y * Exposicio
estructuray funcion de | 4 3 | agua y su importanciaen |, Madurar los analisis e Participaci6 nen
las celulas bioquimica conceptos adquiridos. El n grupal en clase
* Asociar la estructura y a. Propiedades fisicas del agua |, Racionalizar de compromiso sesiones de
funcion de las celulas b. Estructura del agua liquida | manera cientifica los permanente discusion
con diferentes tejidos c. Elagua como solvente fenomenos naturales para el
d Congeptos de acidez y N Reconocer la desarrollo
alcalinidad. importancia de la del
e. EscaladepHy punto explicacion cientifica conocimient
isoeléctrico de los fenomenos o cientifico
f. Soluciones amortiguadoras. naturales La apertura
L . Analizar, al dialogo y
1.3 Aspecto termodinamicos sintetizar y presentar al debate
basicos aplicados a la bioquimica | ;. ¢ macién cientifico
a. Concepto§ fundamentalesen | | Trabajar en La
termodir_1am1ca equipo valoracion
b. Fuerzas intermoleculares y interdisciplinario y de la
propiedades de material multidisciplinario investigacion
c. Energia, primer principio de . Conducir inter- y

la termodinamica

multi-




d. Entropia, segundo principio experimentos disciplinaria
de la termodinamica o Comunicarse en
e. Energia libre de Gibbs forma oral y escrita
f. Bioenergia: trabajo quimico, | con profesionistasy
mecanico y de transporte especialistas de otras
g. Potencial quimico areas del conocimiento
g. Electrolitos y de los sectores social
h. Osmolaridad y empresarial, con
especial énfasis en el
1.4 Conceptos basicos sobre la area de la salud
organizacion estructural y . Utilizar el
funcional de la célula. pensamiento lateral o
a. La compartamentalizacion critico.
estructural y funcional de la | o Efectuar
célula razonamientos l6gicos.
b. El significado de las e Detectar elementos
diferencias entre las células esenciales de un
procarioticas eucariodticas, fenémeno.
vegetales y animales
c. Elflujo de la informacion
genética en la célula
Biomoléculas: TIEMPO ESTIMADO PARA DESARROLLAR 20 horas teoria, 10
NOMBRE DE LA UNIDAD : - " . fe )
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO: Carbohidratos y lipidos LA UNIDAD TEMATICA: horas practicas
COMPETENCIAS A SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
DESARROLLAR CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
2.1 Carbohidratos D Usar la e La e Participacio |e Tareas
a. Monosacaridos: Estructuray | terminologiay organizacion n en clase
e Conocer y describir los sus derivados estructura del lenguaje de equipos e Examen
términos empleados en b. Oligosacaridos: Estructuray | propio de la biologia de trabajo ¢ Ejercicios
el estudio de la funcion biologica . Integrar el e El en pizarrén | e Bitacora
estructura y funcion de c. Polisacaridos: Estructurales | conocimiento adquirido | fortalecimie y reporte
las células y de almacenamiento . Comunicar en nto de e Participacio de




Asociar la estructura y
funcion de las células
con diferentes tejidos

d. Glicoconjugados y
glicoproteinas

2.2 Lipidos

a. Estructura quimica de los
fosfoglicéridos, de los
esfingolipidos y de los
esteroles, con énfasis en el
colesterol.

b. Conceptos de hidrofobico,
hidrofilico y anfipatico y la
relacion con el
autoensamble de los lipidos
en membranas

c. Modelo de mosaico fluido
para entender la estructura
de la membrana

d. Estudiar el transporte
transmembranal de iones
como ejemplo de una
funcion biologica en la que
la estructura de la
membrana es fundamental

forma oral y escrita las
teorias, conceptos y
resultados cientificos

. Madurar los
conceptos adquiridos.
. Racionalizar de

manera cientifica los
fendmenos naturales
o Reconocer la
importancia de la
explicacion cientifica
de los fenomenos
naturales

. Analizar,
sintetizar y presentar
informacion

. Trabajar en
equipo
interdisciplinario y
multidisciplinario

. Conducir
experimentos
. Comunicarse en

forma oral y escrita
con profesionistas y
especialistas de otras
areas del conocimiento
y de los sectores social
y empresarial, con
especial énfasis en el
area de la salud

. Utilizar el
pensamiento lateral o
critico.

. Efectuar
razonamientos logicos.
e Detectar elementos

correctos
habitos de
estudio y
analisis

El
compromiso
permanente
para el
desarrollo
del
conocimient
o cientifico
La apertura
al dialogo y
al debate
cientifico
La
valoracion
de la
investigacion
inter-y
multi-
disciplinaria

n grupal en
laboratorio

Participacio
n grupal en
sesiones de
discusion

practica

e Exposicio
nen
clase




esenciales de un
fenomeno.

NOMBRE DE LA UNIDAD
TEMATICA/BLOQUE TEMATICO:

Biomoléculas: Proteinas, acidos
nucleicos y enzimas

TIEMPO ESTIMADO PARA .
DESARROLLAR LA UNIDAD TEMATICA:

30 horas teoria, 15 horas
practica

COMPETENCIAS A DESARROLLAR SABERES EVIDENCIAS DE DESEMPENO
CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES DIRECTA POR
PRODUCTO
3.1 Amino acidos y proteinas . Usar la La Participacion |e Tareas
a. Introduccion a las terminologia y organizacion en clase
proteinas estructura del lenguaje de equipos e Examen
b. Unidades monomericas de | propio de la biologia de trabajo Ejercicios en
las proteinas . Integrar el EL pizarron e Bitacora
c. Estructura jerarquica conocimiento adquirido fortalecimie y reporte
d. gst[uctura tfidimensional o Comunicar en nto de Participacion de
. e las proteinas forma oral y escrita las correctos grupal en practica
e Asociar la estructuray i i . e ;
funcion de las células con ?_' ESI.S]Q?;# Ijélz[)?gltf)e?nas. ::?l:]l?;’dgsrg:r?si?is c)és 223;?; Se laboratorio e Exposicié
diferentes tejidos Mioglobina y hemoglobina Madurar | analisis Participacic p
«  Comprender y aplicar coog oA . adurar los articipacion nen
leyes, principios de > ca?acterizaé’én de conceptos adauindos . i e, clase
termodinamica y teinas ° Racionalizar de compromiso sesiones de
enzimologia protei manera cientifica los permanente discusion
. . fendmenos naturales para el
3.2 Acidos nucleicos . Reconocer la desarrollo
a. Estructqrgl quimica y importancia de la del o
composicion de bases explicacion cientifica conocimient
b. ADN:' By 'Es',cructyra, de los fenémenos o cientifico
L B | mules 2 sperr
. : P . Analizar, al dialogo y
d. Fuerzas que establllz,ar} la sintetizar y presentar al debate
(re“sjtcrltéciigga de los acidos informacion cientifico
e. Fraccionamiento y .e uipo Trabajar en t:loracién
secuenciacion de acidos | oo P de la

nucleicos

interdisciplinario y

investigacion




3.3 Enzimas

a.

Definicion y clasificacion
de las enzimas. Su
importancia en el
metabolismo

Estrategias moleculares
para determinar los
aminoacidos esenciales en
el proceso catalitico
Cofactores enzimaticos
Elementos de cinética
enzimatica: Significado
funcional de la constante
de Michaelis (Km), de la
velocidad maxima (Vmax),
de la constante catalitica
(Kcat) y de la eficiencia
catalitica

Métodos graficos de
Lineweaver-Burk y de
Eaddie-Hofstee para el
calculo de Km y Vmax
Inhibicion enzimatica,
tipos de inhibidores y los
criterios cinéticos para
determinar el tipo de
inhibidor enzimatico
Métodos para el
aislamiento de las enzimas
Actividad especifica y
total de una enzima
Calculo del rendimiento en
la purificacion de una
enzima y grado de
purificacion

Mecanismos de regulacion

multidisciplinario

. Conducir
experimentos
. Comunicarse en

forma oral y escrita
con profesionistas y
especialistas de otras
areas del conocimiento
y de los sectores social
y empresarial, con
especial énfasis en el
area de la salud
. Utilizar el
pensamiento lateral o
critico.
. Efectuar
razonamientos logicos.
e Detectar elementos
esenciales de un
fenomeno.

inter-y
multi-
disciplinaria




de la actividad enzimatica

k. Enzimas alostéricas. Sus
caracteristicas cinéticas
que las distinguen de las
enzimas michaelianas

l. Aplicaciones practicas de
las enzimas; enzimas de
uso biotecnolégico y las
estrategias para modificar
sus propiedades cataliticas
0 para sobreproducirlas

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Sugeridas)

Elaboracion de ensayos y/o proyectos especificos

Realizacion de un reporte final/ensayo de tecnologia aplicada a medicina y/o biologia. Este trabajo es preparado siguiendo una estructura
estandar (titulo, resumen, antecedentes, métodos, discusion, conclusiones, referencias) y debe contener citas de articulos en revistas
indizadas.

Realizacion de practicas de laboratorio. Este laboratorio proporciona una forma de explorar lo aprendido durante el curso de forma
interactiva y requiere que el alumno presente un reporte al final de cada practica (por equipo). El reporte es preparado siguiendo una
estructura estandar (titulo, resumen, antecedentes, métodos, resultados, discusion, conclusiones, referencias).

Los alumnos colegas del curso podran, si asi lo considera pertinente el profesor, participaran en la evaluacion como revisores de cada reporte
(evaluacion por pares).

Elaboracion de un portafolio para tareas, individual.

Elaboracion de un cuaderno foliado para practicas de laboratorio, por equipo.

Exposicion de algin tema de la asignatura, grupal

Asistencia a seminarios, particularmente de la DCI

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS (Sugeridos)

Recursos didacticos: Pizarrén, proyector de acetatos, , bibliografia especifica, Manuales, Ilustraciones, Diapositivas, Videos
Materiales didacticos: Laboratorio, computadora, canon, Acetatos, plumones para acetatos, Bitacora de practicas, cuaderno de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION




EVALUACION: Sera continua y permanente y se llevara a cabo al final de

cada unidad tematica en tres modalidades:

Diagnostica: Comprension de conceptos fundamentales para las unidades tematicas y relacién con temas o asignaturas anteriores del area de

Ingenieria Biomédica,
Formativa: Participacion en clase, tareas, participacion grupal.

Sumaria: examenes escritos, entrega de cuaderno de tareas, entrega de cuaderno de practicas, autoevaluacion, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluacion tendra el 5% de la ponderacion individual, debido a que su finalidad es para retroalimentar el

proceso formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

o Portafolio de evidencias: 20%
e Practicas: 25%
e Examenes: 40%

e Participacion en clase: 10%
e Autoevaluacion y co-evaluacion: 5%

NOMBRE DEL
PROGRAMA:

NOMBRE DE LA
MATERIA:

Licenciatura en Ingenieria Biomédica

Bioquimica CLAVE: |BBB-02

FUENTES DE INFORMACION

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

*Principles of Biochemistry, Lehninger, Nelson, Cox. Cia Worth
Publishers, New York.

*Biochemisry, Lubert Stryer, W.H.Freeman and Co. New York.
*Qutlines of Biochemistry, 3rd edition, Eric E.Conn and P.K.Stumpf
John Wiley & Sons Inc.,

*A Biologist's Physical Chemistry, 2nd edition, J.Gareth Morris,

Material adicional que proporciona el profesor

Role of cholesterol and lipid organization in disease Frederick
R.Maxfield 1 &lra Tabas 2
NATURE |Vol 438 |1 December 2005 |doi:10.1038/nature04399

Edward Arnold,
*Termodinamica Bioldgica, Rafael Vazquez-Duhalt,

OTRAS FUENTES DE INFORMACION:

AGT Editor SA
*Biochemistry, Voet and Voet 2da.Ed. John Wiley and Sons, Inc
*Biology of Plants by PH Raven, RF Evert and SE Eicchorn

Revistas y Articulos especificos sobre Bioquimica o temas afines, notas del
curso, asistencia a seminarios, bases de datos en Internet.




