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Nombre del Programa Educativo:

INGENIERIA FISICA
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Nombre de la unidad de aprendizaje: Bioestadistica Clave: NELIO4005
Fecha de aprobacién: 30/06/2010 Francisco Miguel Vargas Luna

Elabord:
Fecha de actudlizacién: 05/11/2014 Raquel Huerta Franco
Horas de acompanamiento al semestre: 72 Créditos: 4
Horas de trabajo auténomo al semestre: 28 Docente: Horas/semana/semestre 4
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Recomendables

Se recomienda que antes de cursar Bioestadistica se tengan bases de
Probabilidad y Estadistica.

Perfil del Docente:

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

C3. Buscar, interpretar y utilizar informacién cientifica (estructuras de bases de datos, andlisis de
incertidumbres)
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M5. Plantear, analizar y resolver problemas estadisticos en el drea biofisica, biomédica, biogquimica y social,
tanto tedricos como experimentales, mediante la ufilizacién de métodos analiticos, experimentales o
numeéricos (manipulacién de datos experimentales, disefo de experimentos)

M?7. Verificar y evaluar el gjuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez (Organizar y
analizar informacién con bases estadisticas y con elementos grdficos, manipular datos experimentales)

M8. Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica (y tépicos multidisciplinarios relacionados con la fisica) a la
realizacién e interpretacién de experimentos (Organizar y analizar informacién con bases estadisticas y con
elementos graficos, manipular datos experimentales).

M?9. Desarrollar argumentaciones vdlidas en el dmbito multidisciplinario de la fisica, identificando hipdtesis y
conclusiones (I6gica).

113. Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacion para el procesamiento de informacion,
cdlculo numérico, simulacion de procesos fisicos o control de experimentos.

Contextualizacion en el plan de estudios:

Iniciando con una infroduccién a la estadistica descriptiva el curso se enfoca ya en conceptos estadisticos
de utilidad en dreas biolégicas y sociales como tablas de vida y tasas. En un repaso de probabilidad, el
Teorema de Bayes introduce por ejemplo a las pruebas de diagndstico (sensibilidad y especificidad) y el
tema de las variables discute muestreos y muestras da un repaso de las distribuciones mds comunes y los
pardmetros estadisticos mas utilizados.

Todo lo anterior prepara para las Pruebas de Hipdtesis e intervalos de confianza (distribucion Z, T, JI2 y F)
para llegar en problemas multivariados a pruebas de ANOVA
En variables que no siguen distribucién normal se estudian las pruebas no paramétricas como las pruebas
de signos y de rangos con signo de Wilcoxon, la U de Mann-Whitney, Coeficiente de correlacién no
paramétrico de Spearman, Test de Kruskal-Walis como andlogo no paramétrico del ANOVA vy Test de
Friedman.

Por dltimo se presenta una infroduccion a métodos estadisticos mas avanzados como Ia regresion lineal
mdltiple, regresion logistica y los métodos multivariados. Este material nos da las herramientas necesarias
bdsicas para analizar fendbmenos no solo en el drea bioldgica sino en dreas tan diversas como la medicina,
quimica, economia, epidemiologia y el drea social reforzando el potencial multidisciplinaria de la
formacion del fisico.
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Se recomienda que antes de cursar Bioestadistica se tengan bases de Probabilidad y Estadistica.
El curso de bioestadistica es importante para adentrarse en lineas de fisica médica, ingenieria biomédica y

biofisica.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

Aplicar, analizar e interpretar metodologias especificas de la estadistica en problemas de dreas biofisicas,

biomédicas, bioquimicas y sociales.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

Métodos Descriptivos

Elementos de probabilidad aplicada
Distribuciones de probabilidad
Muestreo y diseno de experimentos

Métodos inferenciales

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

Experimentos simples de toma de datos,
organizacién, andlisis y presentacién de los mismos
Exposicion frente a grupo de conceptos tedricos
Elaboracion de programas de cémputo para
simulacién de eventos, cdlculo de probabilidades y
andlisis inferencial estadisico (paquete SPSS y/o
Statistica)

Proyectos a lo largo del curso y proyecto final que
incouya la aplicacion de una buena parte de los
conceptos aprendidos.

Pizarrén, candn, computadora, Software.
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Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacion:

Proyecto que incluya: obtencién de datos,
organizacién, andilisis y presentacién de indicadores
principales que describen los datos.

Proyecto Parcial

Proyecto Final

Examen

Tareas

EVALUACION y PONDERACION SUGERIDA:
Tres exdmenes de 15 % de peso cada uno
Tres proyectos parciales 10 % cada uno
Un proyecto final de 25%

Fuentes de informacion

Bibliogrdficas:

Oftras:

BASICA

1.  Wayne W. Daniel, Bioestadistica, Base para el
andlisis de las ciencias de la salud. Limusa Wiley,
Cuarta edicién en espanol,2008.

2. Pagano My Gauvreau K “Fundamentos de
Bioestadistica” Thomson Learning (Math Learning)
2a Edicién 2001.

3. STEEL, TORRIE, Bioestadistica (Principios y
Procedimientos). Mac Graw-Hill, Bogotd, 1985.

4. J.H.ZAR, Biostafistical Analysis. Prentice Hall Inc.,
Englewood Cliffs, 1974. Espiegel, Murray R.,
Estadistica, Serie de Compendios Schaum,
Editorial Mc Graw Hill. Mexico.

COMPLEMENTARIA

5. Mendenhall, Williams, Intfroduccién a la
Probabilidad y a la Estadistica. Editorial.

6.  Wadsworth Internacional/lberoamerica. Usa, 1992.

Articulos de ensenanza de revistas nacionales e
internacionales.




