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Prerrequisitos

Normativos Ninguno

Recomendables Ecuaciones diferenciales ordinarias, Métodos numéricos, Mecdnica de
medios continuos, fendmenos de transporte, procesos de separacion,
Ingenieria econdmica, Ingenieria de reactores, Ingenieria de control
de procesos, asi como estar cursando Disefio de Procesos

Perfil del Docente:

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales de fisica y quimica
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(pensando que las matemdticas son una herramienta).

5. Simular e integrar procesos y operaciones industriales

7. Conocimiento de automatizacion y control.

11. Aplicar herramientas de planificaciéon y optimizacion.

18. Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio
o en planta industrial.

23. Capacidad de reconocer e incorporar las demandas del contexto en la concepcion, diseno,
implementacién, operacién y control de sistemas, equipos y procesos quimicos; mediante la direccion y
proyeccién de las instalaciones y equipo de la rama industrial quimica en la que se desempene (orgdnica,
de sintesis, farmacéutica, curtido, polimeros, etc.).

Contextualizacién en el plan de estudios:

El laboratorio de Simulacion de Procesos, nos ayuda a tener un mejor entendimiento del Disefo de
Procesos al poner en prdctica los temas aprendidos en esta unidad de aprendizaje vy llevar al lado prdctico
la simulacién de procesos. Solo forma una parte de lo que es Diseno de Procesos pero nos ayuda tanto a
manejar los diferentes métodos de simulacién como el aprender a usar software especializado en el drea,
lo cual nos llevara a tener estudiantes con mejores capacidades y competencias en el mundo laboral.

El objetivo de esta asignatura es el de dar una vision general del andlisis y sintesis de procesos de forma
que el alumno pueda llegar al disefo de un proceso quimico partiendo de una idea esquemdtica, por
medio de la consulta bibliogrdfica, el contraste de alternativas y el frabajo en equipo.

Se muestra el uso de la simulacién como herramienta bdsica, la construccién de modelos sencillos y la
utilizacién de simuladores comerciales. Al mismo tiempo introduce en los conceptos de ingenieria vy
matemdticas de los diferentes métodos de optimizacidén que permiten llegar al diseno éptimo o a las
condiciones éptimas de funcionamiento de un determinado diseno. El curso se ha dividido en dos
unidades temdticas, a saber:

Modelos y simulacién: Generalidades, Modelos matemdticos utilizados en simulacién. Simulacién y
aplicaciones

Andlisis de procesos: Sistemas y subsistemas. Andilisis de sistemas. Modelado y andlisis de sistemas a partir de
leyes o principios fisicos. Desarrollo del diagrama de flujo para la simulacion. Grados de libertad y
especificaciones de disefo, localizacién de ciclos mdximos, ciclos menores y corrientes de corte.
Estrategias de simulacion para procesos estacionarios y dindmicos

Al finalizar la asignatura el alumno serd capaz de:

1. Conocer las distintas etapas de la sintesis de procesos.

2. Comprender el andlisis de procesos, como comparacidon enfre diferentes alternativas de
fransformacién de materias primas en productos.

3. Conocer las herramientas bdsicas para la construccidn de modelos de subsistemas y su
generdlizacién a modelos de sistemas.

4, Determinar la estructura interna de los modelos de los sistemas, que permita conocer las posibles
formas de resolucidn de las ecuaciones que los rigen y sus grados de libertad o variables de disefo, cuya
fijacion permitird dicha resolucion.

5. Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

Para facilitar el aprendizaje de esta materia, se recomienda cursar la materia de Algebra lineal, Métodos
Numéricos y Programacién Bdsica, asi como también las asignaturas relativas a los procesos en Ingenieria
Quimica: Ingenieria de Fluidos, Ingenieria de Calor, Procesos de Separacion e Ingenieria de Reactores
Homogéneos. Y estar cursando o haber cursado la materia de Diseno de Procesos.

Esta materia proveerd las herramientas metodoldgicas para la solucién de problemas y toma de decisiones
cientificas relacionadas con la optimizacion y simulacion de procesos.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

e Conoce y aplica los conceptos y principios que son utilizados para la planificacién y optimizacion
de procesos.
e Andliza, y optimiza procesos mediante modelos matemdticos, considerando los alcances y
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limitaciones presentes en el proceso bajo estudio.

e Conoce y aplica los conceptos y herramientas de la programacién lineal en la obtencion de
soluciones que ayuden a optimizar procesos.

e Utilizar software comercial de simulacién para su aplicacién en procesos.

e Modelay simula procesos quimicos en régimen estacionario y dindmico.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

e  Modelos y simulacién
e Andlisis de procesos

e Simulacién de Procesos Sustentables (Por ejemplo: Produccién de bioetanol, biodisel, etc.)

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

. Redalizacién de un reporte final/ensayo de
Optimizacién y simulacién de procesos. Este trabajo
es preparado siguiendo una estructura estdndar
(titulo, resumen, antecedentes, métodos, discusion,
concusiones, referencias) y debe contener citas de
articulos en revistas indizadas. Los alumnos colegas
del curso participaran en el proceso de evaluacion,
actuando como revisores del reporte (evaluacion

por pares).
. Redlizacién de prdcticas de laboratorio
(simulacién en computadora). Este laboratorio

requiere que el alumno presente un reporte al final
de cada prdctica. El reporte es preparado
siguiendo una estructura esténdar (titulo, resumen,
antecedentes, métodos, discusidn, concusiones,
referencias). Los alumnos colegas del curso
participaran en la evaluacién como revisores de
cada reporte (evaluacion por pares).

. Elaboracién de un cuaderno foliado para
laboratorio, individual.

. Exposicion de algin tema de la asignatura,
grupal.

. Asistencia a seminarios, particularmente de
la DCI.

Recursos diddcticos: Pizarrdn, proyector de
acetatos, computadora, caidn, bibliografia
especifica, software para simulacion de procesos
(Aspen Plus)

Materiales diddacticos: Acetatos, plumones para
acetatos, Bitdcora de prdcticas, cuaderno de
problemas.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

I.  Modelos y simulaciéon
II.  Andlisis de procesos
. Optimizacion de procesos

EVALUACION: Serd contfinua y permanente y se
llevard a cabo al final de cada unidad temdtica en
fres modalidades:

Diagndstica: Comprension de conceptos
fundamentales para la unidad y relacién con temas
o asignaturas anteriores del drea de Ingenieria
Biomédica,

Formativa:  Participacion  en
participacién grupal.

Sumaria: exdmenes escritos, entrega de cuaderno
de tareas, entrega de bitdcora de laboratorio,
autoevaluacién, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacion y co-evaluacién
tendrd el 5% de la ponderacion individual, debido
a que su finalidad es para retroalimentar el proceso
formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

clase, tareas,
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. Cdlificacién del cuaderno de tareas: 30%

. Redlizacién y evaluacién de prdcticas de
laboratorio: 30%

. Promedio de exdmenes: 25%

. Participacion en clase: 10%

. Autoevaluacion y co-evaluacion: 5%

Fuentes de informaciéon

Bibliogrdficas:

Oftras:

BASICA
1.

Edgar, T.F.; Himmelblau, D.M. y Lasdon, L.S.
Optimization of Chemical Processes. Ed.
McGraw-Hill, 2001.

Dimian, A.C. y SorinBildea, C. Chemical
Process Design: Computer-Aided Case
Studies. Wiley-VCH, 2008.

Luyben W.L., Distillation Design and Confrol
Using Aspen Simulation, Ed. Wiley, 2013.
Finlayson B. A. Infroduction to Chemical
Engineering Computing, Wiley, 2012.
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Simultaneous Design, Wiley, 2011.
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Aspen Plus, Wiley, 2011
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1.
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Luyben, W.L. Process Modeling, Simulation
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McGraw-Hill, 1990.
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of Chemical Processes. Prentice Hall, 2003.
Hamdy Taha, Investigacién de operaciones,
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