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Perfil del Docente:

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

1. Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales de fisica y quimica

(pensando que las matemdaticas son una herramienta).

12. Redlizar investigacion aplicada (innovaciéon de tecnologia y uso de tecnologias emergentes).




"W | UNIVERSIDAD
Jlr DE GUANAJUATO

14. Plantear, analizar y resolver problemas fisicos, quimicos y fisicoquimicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacién de métodos analiticos, experimentales o numéricos.

15. Aplicar el conocimiento tedrico de la Fisica, Quimica y Fisicoquimica en la readlizacion de proyectos de
ingenieria.

23. Capacidad de reconocer e incorporar las demandas del contexto en la concepcion, diseno,
implementaciéon, operacién y control de sistemas, equipos y procesos quimicos; mediante la direccion y
proyeccién de las instalaciones y equipo de la rama industrial quimica en la que se desempene (orgdnica,
de sintesis, farmacéutica, curtido, polimeros, etc.).

Contextualizacién en el plan de estudios:

Actualmente, el uso de los nanomateriales para diversos procesos de la vida diaria es comun. Por ello, esta
materia es atractiva para un alumno interesado en procesos tecnolégicos de alto valor agregado. Muchas
de las técnicas que se utilizan para sintetizar nanomateriales se han refinado durante varios siglos y es el
lenguaje moderno el que las coloca en esta materia. El alumno las identificard y comprenderd
inmediatamente en base a lo aprendido durante su desarrollo profesional. Otras técnicas, como la
litografia éptica se han desarrollado durante las Ultimas décadas y son combinaciones de diferentes
técnicas que se han adaptado a escalas nanométricas. En este caso, el alumno podrd seguir facilmente el
desarrollo de las técnicas en base a su sélida formacion de principios fisicos y quimicos.

La sintesis de nanomateriales estd frecuentemente basada en la adaptacién a escala nanométrica de
teorias y técnicas fisicas y quimicas bien conocidas. Por ello, esta materia se relaciona con muchas de las
materias de fisica y quimica bdsicas tales como:

. Termodindmica.

. Termodindmica quimica.

. Caracterizacién de nanomateriales.

. Fisicoquimica de coloides y superficies.

. Fisicoquimica de polimeros.

. Andlisis de circuitos.

. Electricidad y magnetismo.

o Topicos selectos de materiales nanoestructurados.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

1. Conocer los diferentes tipos de nanomateriales y las propiedades que los diferencian de los
materiales cldsicos.

2. Conocer los principios fisicos y quimicos sobre los que se basa la sintesis de preparacion de
nanomateriales.

3. Identificar los requerimientos necesarios para usar y sintetizar nanomateriales.

4, Reconocer las situaciones en las que el uso de nanomateriales puede ser de utilidad; ya sea en la

industria o en la investigacion.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

1. Introduccién a los nanomateriales

Preparacién de nanoparticulas

Preparacién de nanotubos y peliculas nanométricas
Litografia optica

Nano-grabado

Aplicaciones

ocUrLN

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

. De acuerdo con las facilidades técnicas,
ilustracién por parte del profesor de la técnica de
litografia. Si no es posible el uso de un microscopio
para seguir a nanoescala la produccién de
patrones, se podrian realizar patrones
macroscopicos que ilustren los principios de la

. Facilidades para realizar un nanomaterial
por un método quimico, por litografia oéptica vy
utilizando nano-grabado.

. Acceso a Dbibliografia  especializada
(revistas especializadas en nanomateriales).

. Proyector y computadora portdtil.
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técnica a escala nanométrica, y hacer énfasis en las
diferencias debido ala escala.

. Se sugiere una participacion muy activa del
alumno investigando un tema con bibliografia
especializada  (guiado por el profesor) vy
presentdndolo frente a clase.

. Pizarrén y plumones de colores.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

e Desarrollo de un tema frente a grupo
e Examen

Se sugiere que el profesor pondere de igual manera
la participacién del alumno en clase en base a las
investigaciones bibliogrdficas del alumno, la
preparacion de un tema por parte del alumno para
su presentacion frente a grupo y diversos exdmenes
durante el curso para una calificacion final.

Fuentes de informaciéon

Bibliogrdficas: Otras:

BASICA Existen muchas revistas de publicacion periddica
1. Cao G.; Nanostructures and nanomaterials, | especializadas en nanomateriales,
World  Scientific  Co., Singapore 2004. ISBN | convenientemente mencionadas en los libros que
9781860945960 se sugieren de la bibliografia bdsica y que puede
2. Zheng Cui, Micro-Nanofabrication. | ser utilizada por los alumnos con la guia del
Technologies and applications, Springer | profesor.

(distribuidor), Higher Ed. Press. China 2005. ISBN 7-04-
017663-7

3. Ashby M.F., Ferreira P.J., Schodek D.L.,
Nanomaterials, nanotechnologies and design,
Elsevier, China 2009. ISBN 978-0-7506-8149-0

4, Hosono, H., Mishima Y., Takezoe H.,
MacKenzie K.J.D., Nanomaterials: from research to
applications. Elsevier, GB 2006. ISBN-13: 978-0-08-
044964-7

5. Viswanathan B., Nanomaterials, Alpha Sci.
Int. Ltd, Oxford UK, 2009. ISBN. 978-1-84265-494-1
6. Schulz M.J., Kelkar, A.D., Sundaresan, M.J.

(Eds.), Nanoengineering of Structural, Functional and
Smart Materials, CRC Press, Boca Ratfon, FL 2006.
ISBN-10: 0-8493-1653-7.

COMPLEMENTARIA

1. Morris  D.G., Mechanical Behaviour of
Nanostructure Materials, Trans. Tech. Publications,
Suiza, 1998

2. Wolf E.L., Nanophysics and Nanotechnology:
An infroduction fo modern concepfs in
Nanoscience, Wiley-VCH Verlag, 2004.




