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Nombre del Programa Educativo:
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Nombre de la unidad de aprendizaje: Modelado de sistemas bioldégicos Clave: NELIO5050
Fecha de aprobacion: 30/05/2011 Arturo Gonzdlez Vega
Elabord: .
., José Torres Arenas
Fecha de actualizacion: 25/02/2015
Horas de acompanamiento al semestre: 72 Créditos: 5
Horas de trabajo auténomo al semestre: 53 Docente: Horas/semana/semestre 4
Caracterizacién de la Unidad de Aprendizaje
Por el tipo del | Disciplinaria | X | Formativa Metodolégic Area del CIENCIAS NATURALES
conocimient a conocimie | Y EXACTAS
¢} nto:
Por la Area Area Area Bdsica Area de X | Area
dimension General Bdsica Disciplinar Profundizac Complementar
del Comun ion ia
conocimient
0
Por la Curso X| Taller Laboratorio Seminario
modalidad
de abordar
el
conocimient
o)
Por el Obligatoria Recursable Optativa Selectiva Acreditable
cardcter de
la materia
Prerrequisitos
Normativos Ninguno
Recomendables Todas las materias de matemdticas del drea bdsica, sistemas lineales y
bioestadistica.
Perfil del Docente:
Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:
La materia de Modelado de sistemas bioldgicos contribuye a las competencias especificas metodoldgicas
de la siguiente manera:
C3. Demuestra una comprension de los conceptos bdsicos y principios fundamentales del drea Ingenieria
en medicina.
C4. Describe y explicar fenédmenos bioldgicos vy fisioldgicos, ligados a procesos tfecnoldgicos en términos de
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conceptos, principios y teorias fisico-matemdticas.

M2. Construye modelos simplificados que describan una situacion compleja, identificando sus elementos

esenciales y efectuando las aproximaciones necesarias.
M3. Verifica y evalta el gjuste de modelos a la realidad, identificando su dominio de validez.

Contextualizacién en el plan de estudios:

Esta materia tiene como propdsito el ofrecer herramientas matemdticas y computacionales que permitan,
mediante la simulacidon hacer modelacién de sistemas bioldgicos no lineales y probablemente grandes.
Con este conocimiento se podrd generar modelos para procesos fisioldgicos y bioldgicos.

Esta materia se recomienda que sea cursada después de haber cursado y aprobado: todas las materias
de matemdticas del drea bdsica, sistemas lineales y bioestadistica.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

-Comprender las herramientas de simulacion para el estudio del modelado de sistemas bioldgicos.
- Andilisis, distincién, estudio del comportamiento y simulacién computacional de sistemas no lineales.

- Andlisis, distincion, estudio del comportamiento vy simulacidn computacional de sistemas
compartamentales.
- Revision del concepto de andlisis de sensibilidad y estabilidad de sistemas no lineales.
- Revision de estudios de grandes modelos.
- Revision de las técnicas de ajuste de modelos a datos experimentales.
- Revision y busqueda de ejemplos de aplicacion para la modelaciéon bioldgica.
Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:
I Infroduccién al modelado por simulacién. Sistemas no lineales
Il. Sistemas lineales compartamentales
. Andlisis de Sensibilidad y estabilidad
IV. Experimentos de radioetiquetado con sistemas lineales
V. Estudio de grandes modelos
VI. Ajuste de modelos a datos experimentales
Vi, Aplicaciones (dindmica poblacional, Propagaciéon de enfermedades, Cinética de sistemas
bioguimicos, Genética, Formacién de patrones, Crecimiento tumoral)
Actividades de aprendizaje Recursos y materiales diddcticos
Elaboracion de un cuaderno individual foliado para | Recursos  diddacticos:  Pizarrdn, computadora,

tareas.

Exposicion del tfema

Estudio en grupo para las sesiones de resoluciones
de problemas.

candn, bibliografia, red
Materiales didacticos: Cuaderno de problemas.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacion:

Tareas

Exdmenes Sorpresa

Examen sumativo

Cuaderno de gjercicios.

Reporte de prdcticas de laboratorio

EVALUACION:

Serd continua y permanente y se llevard a cabo en
2 momentos:

Formativa: Partficipacion  en  clase, tareas,
participacion grupal en sesiones de solucion de
problemas.

Sumaria: exdmenes escritos, enfrega de cuaderno
de tareas, autoevaluacién, co-evaluacion.

El ejercicio de autoevaluacién y coevaluacion
tendrd el 5% de la ponderacion individual, debido
a que su finalidad es para retroalimentar el proceso
formativo y ético del alumno.
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PONDERACION (SUGERIDA):

Revision de cuaderno de problemas 30%
Participacion individual 10%
Resultados de exdmenes escritos 55%
Autoevaluacion y coevaluacion 5%

Fuentes de informaciéon

Bibliogrdficas:

Oftras:

BASICA

I. Modeling Biological Systems:
Applications, James W. Haefner .
edition Springer

Principles and
Springer; 2nd

COMPLEMENTARIA

1. Infroduction to Biomedical Engineering,
Second Edition, John Enderle, Susan M. Blanchard,
Joseph Bronzino. Academic Press, 2nd ed.

2. Systems Biology: A Textbook, Edda Klipp.
Wolfraom Liebermeister, Christoph Wierling, Axel
Kowald, Hans Lehrach, Ralf Herwig. Wiley-VCH.

3. Para aplicaciones ver: Essentfial mathematical
biology. Nicholas F Britton Springer

- Muchas pdginas web que abordan el tema
de modelacion bioldgica.




