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Nombre de la unidad de aprendizaje: Principios de Operacion de Equipos Clave: 11LI06067
Médicos
Fecha de aprobacion: 31/05/2011 Arturo Vega Gonzdlez
Elaboré:
Fecha de actudlizacion: 24/04/2015
Horas de acompanamiento al semestre: 108 Créditos: é
Horas de trabajo auténomo al semestre: 42 Docente: Horas/semana/semestre 6
Caracterizacién de la Unidad de Aprendizaje
Por el tipo del | Disciplinaria | X | Formativa Metodoldgic Area del INGENIERIA E
conocimient a conocimie | INDUSTRIA
¢} nto:
Por la Area Area Area Bdsica Area de X | Area
dimension General Bdsica Disciplinar Profundizac Complementar
del Comun ion ia
conocimient
0
Por la Curso X| Taller Laboratorio Seminario
modalidad
de abordar
el
conocimient
o)
Por el Obligatoria Recursable Optativa Selectiva Acreditable
cardcter de
la materia
Prerrequisitos
Normativos Ninguno
Recomendables Biomecdnica, Biofisica médica, Medicidn e instrumentacion,
Procesamiento digital de senales.
Perfil del Docente:
Profesional multidisciplinario, preferentemente con doctorado, de las dreas fisico-matemdticas y médico-
biolégicas que este informado y actualizado en los contenidos de su drea y nivel, que tenga experiencia 6
conocimientos en Ingenieria Biomédica, Tecnologia de la salud y/o Ingenieria Clinica, asi como también
gue conozca de técnicas y estrategias para mejorar el aprendizaje en los alumnos.

Contribucién de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:
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C3. Demuestra una comprension de los conceptos bdsicos y principios fundamentales del drea Ingenieria
en medicina.

C4. Describe y explicar fendmenos bioldgicos vy fisioldgicos, ligados a procesos tecnoldgicos en términos de
conceptos, principios y teorias fisico-matemadticas

M10. Analiza y verifica tecnologia para el procesamiento, adquisicién y transmisién de informacion, cdlculo
numérico, simulacidn de procesos biomédicos y/o control de experimentos en el drea de la salud

LS1. Participa en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio
0 en la industria médica

LS2. Participa en asesorias y elaboracién de propuestas de ciencia y tecnologia en temas con impacto
econdmico y social en el dmbito nacional

LS5. Demuestra disposicion para enfrentar nuevos problemas en otros campos, utilizando sus habilidades y
conocimientos especificos.

Contextualizacién en el plan de estudios:

Principios de operacién de equipos médicos es una asignatura obligatoria para los alumnos de Ingenieria
Biomédica que desean conocer sobre los dispositivos médicos en Ingenieria Clinica y optativa para el
resto. El objetivo de esta asignatura es que el alumno conozca los principales sistemas de instrumentacién
biomédica, asi como la utilidad de diferentes tipos de transductores para el registro de sefales biomédicas,
la utilidad de imdgenes en medicina, asi como el estado actual de desarrollo en equipo médico. El curso
se ha dividido en cuatro unidades temdticas, a saber:

Generalidades: Sistemas de medicion y diagndstico, Sistemas terapéuticos, Conversion  A/D,
Almacenamiento y despliegue de la informacioén.

Instrumentos médicos y dispositivos: Sensores biomédicos, Medicion de impedancia dieléctrica,
Electrocardiografia, Electroencefalografia, Electromiografia, desfibriladores, ventilacion mecdnica,
estimuladores para el control neuromuscular, dispositivos para electrocirugia, monitorizacién de glucosa,
Idseres biomédicos, insfrumentacion virtual.

Sistemas de imdgenes: Radiologia, Tomografia, Resonancia Magnética Nuclear, Ultrasonido.

El alumno al finalizar la asignatura serd capaz de:
1. Conocer los principales sistemas de registro y diagnostico utilizados en la instrumentacién
biomédica, asi como los fundamentos de la conversidon analdégica / digital y las formas de
almacenamiento y despliegue de la informacion.

2. Conocer y andlizar la utilizacién de transductores para el registro de una serie de variables
biomédicas y las formas de desplegado de estas.

3. Identificar el impacto de la Ingenieria Biomédica en la sociedad.

4, Identificar la importancia de la comunicacidén en su campo.

5. Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

Relacionar de manera cientifica los fendmenos naturales con aplicaciones tecnolégicas

Reconocer la importancia de la tecnologia en el drea de la salud.

Reconocimiento de los riesgos de la tecnologia empleada en el drea de la salud

Identificar y buscar informacion bibliogrdfica de apoyo referente a los fendbmenos en estudio.

Comunicar en forma oral y escrita las teorias, conceptos y resultados cientificos.

Comprender las limitaciones de las herramientas utilizadas en la solucién de problemas

Formular ideas de un concepto como resultado de la lectura, investigacién, discusidon y lluvia de ideas en
un trabajo altamente especifico tanto académico como profesional.

Trabajo en equipo ( interdisciplinar y multidisciplinario)

Usar la terminologia y estructura del lenguaje propio de la Ingenieria Biomédica.

Conocer y aplicar la tecnologia aplicada a la medicina.

Conocer los fundamentos, asi como los conceptos y herramientas de la tecnologia empleada en
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hospitales

Conocer los principales sistemas de registro y diagndstico utilizados en la instrumentacion biomédica, asi
como los fundamentos de la conversién analdgica / digital y las formas de almacenamiento y despliegue

de la informacion.

Conocer y andlizar la utilizaciéon de transductores para el registro de una serie de variables biomédicas y las

formas de desplegado de éstas.

Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

I Generalidades.

Sistemas de medicion y diagnostico,

Sistemas terapeuticos,

Conversion A/D ,

Almacenamiento y despliegue de la informacion
Il. Instrumentos médicos y dispositivos:

Sensores biomédicos,

Medicién de impedancia bioeléctrica,

Electrocardiografia, Electroencefalografia, Electromiografia,

Desfribiladores,
Ventilacion mecdnica,
Estimuladores para el control neuromuscular,
Dispositivos para electrocirugia,
Monitorizacién de glucosa,
Laseres biomedicos,
Instrumentacién virtual.

M. Sistemas de imdagenes.
Radiologia,
Tomografia,
Resonancia Magnetica Nuclear,
Ultrasonido

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales diddcticos

. Elaboracién de ensayos y/o proyectos
especificos
U Redalizacién de una propuesta/ensayo de

tecnologia aplicada a medicina y/o biologia. Este
frabajo es preparado siguiendo una estructura
estdndar (titulo, resumen, antecedentes, métodos,
discusion, concusiones, referencias) y debe
contener citas de articulos en revistas indizadas. Los
alumnos colegas del curso participaran en el
proceso de evaluacion, actuando como revisores
de la propuesta (evaluacion por pares).

o Elaboracidon de un cuaderno foliado para
tareas, individual.
. Elaboracién de un cuaderno foliado para

prdcticas de laboratorio y/o visitas a hospitales,
individual. Las practicas se recomienda sean en
algun hospital que cuente con el equipo en
cuestion, de tal forma que el alumno por lo menos
sea testigo de todo el proceso de obtencién de
informacién a partir de un paciente u participante.
De esta forma el alumno podrd contar con la
experiencia minima en la operacion de equipo
medico

. Recursos diddcticos: Pizarrdn, proyector de
acetatos, computadora, candn, bibliografia
especifica,
. Materiales diddcticos: Acetatos, plumones
para acetatos, Bitdcora de prdcticas, cuaderno de
problemas.
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. Exposicién de algun tema de la asignatura,
grupal
. Asistencia a seminarios, particularmente de
la DCI

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacién:

. Tareas
. Exdmenes
. Exposicién en clase

EVALUACION: Serd confinua y permanente y se
llevard a cabo al final de cada unidad temdtica en
fres modalidades:

Diagndstica: Comprension de conceptos
fundamentales para la unidad y relacién con temas
o asignaturas anteriores del drea de Ingenieria
Biomédica,

Formativa:  Participacion  en  clase,
participacion grupal, exposicidon en clase.
Sumaria: exdmenes escritos, entrega de cuaderno
de tareas, autoevaluacién, co-evaluacion.

tareas,

El ejercicio de autoevaluacién y co-evaluacion
tendrd el 5% de la ponderacion individual, debido
a que su finalidad es para retroalimentar el proceso
formativo y ético del alumno.

PONDERACION (SUGERIDA):

. Cadlificacién  del cuaderno de tareas:
30%
. Exposicion en clase:
10%
o Promedio de exdmenes:
45%
o Participacion en clase:
10%
. Autoevaluacién y co-evaluacién:
5%

Fuentes de informacion

Bibliogrdficas: Oftras:

BASICA
1. Medical Devices and Systems,
Press, Joseph D. Bronzino (editor)

2006, CRC

2. The Medical Device R&D Handbook, Second

Edition, 2012, CRC Press Theodore R.
Kucklick
3. Medical Device Design: Innovation from

concept to market, 2012, Academic Press,
Peter Ogrodnik

4. Encyclopedia of Medical Devices and
Instrumentation, 2010, John Wiley & Sons, Dr.
John G. Webster (editor)

5. Medical Device Technologies: A Systems

Revistas y Articulos especificos sobre dispositivos
medicos, notas del curso, asistencia a seminarios,
bases de datos en Internet.
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Based Overview Using Engineering
Standards, 2011, Elsevier, Gail Baura

COMPLEMENTARIA

1.

Webster G., John y Mifflin, Houghton Medical
Instrumentation.  Application and Design
1996.

Infroduction to Biomedical Engineering.
Second edition. Edited by Enderle J,
Blanchard S, Bronzino J. Burlington MA:
Elsevier Academic Press Series; 2005.

Aston, R. Principles of Biomedical
Instrumentation and Measurements
Columbus: Merrill Pub. Co., 1990.

Ekelman, K.B. New Medical Devices:
Invention, Development and Use
Washington DC National Academy Press,
1988.

Webster G., John y Mifflin, Houghton Medical
Instrumentation: Application and Design 2a.
edicion Boston 1992,

Infroduction to Biomedical Engineering,
Prentice Hall, editor Michael M. Domach,
2003.




